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(S) Me&wertubertragungssystem bei einenn Schwingungsdampfer 

@ Die Erfindung betrifft Meftwertubertragung von einenn 
oder mehreren Sensoren auf ein Steuergerat, fur hydrau- 
lische, hydropneumatische oder pneumatische Aggrega- 
te, wie zwischen einer Achse und einem Aufbau eines 
Fahrzeugs eingebaute Schwingungsdampfer,, Federbeine 
oder Luftfedern. Der Sensor, der den Meftwert erfaBt, ist 
fest mit einenn Bauteil des Aggregats verbunden und 
fuhrt die Meftsignale einem Steuergerat zu, das aufbau- 
fest angeordnet ist. Der Sensor steht uber Funk mit dem 
Steuergerat in Wirkverbindung, wobei der Sensor mit ei- 
ner Auswerteelektronik und einer Funkubertragung eine 
Baueinheit bildet, die fest mit dem Bauteil des zwischen 
der Achse und dem Aufbau angeordneten Aggregats ver- 
bunden ist, wahrend die ausgesendeten Meftsignale uber 
eine Sende- und/oder Empfangseinheit dem Steuergerat 
zugefuhrt werden. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine MeBwertiibertragung von ei- 
nem oder mehreren Sensoren auf ein Steuergerat, entspre- 
chend dem Oberbegriff von Anspruch 1 . 5 

Im Fahrzeugbau ist es iiblich, die von Sensoren aufge- 
nommcncn McBwcrtc uber cntsprcchcndc Zuleitungen ci- 
nem Auswerte- und Steuergerat zuzufuhren. Solche elektri- 
sche Zuleitungen fur Sensoren oder andere Elektronikkom- 
ponenten, die beispielsweise an der Achse oder an einem 10 
mit der Achse verbundenen Bauteil befestigt sein miissen 
sind problematisch, da diese Zuleitungen und deren An- 
schlusse an den Sensor hohen Schwingbelastungen, von der 
Bremse herrtihrenden hohen Temperaturen und mechani- 
schen Beanspruchungen durch Steinschlag und Spritzwas- 15 
ser ausgesetzt sind. Ferner sind die Sensoren und die An- 
schluBleitungen bei Reparaturarbeiten am Fahrzeug stark 
gefahrdet. Entsprechend aufwendig, teuer und umstandlich 
mussen die Sensoren, die Zuleitungen und die Anschlusse 
ausgefiihrt und montiert werden. 20 

Die verschiedensten MeBwerte sind im heutigen Fahr- 
zeugbau fur die Steuerung und Regelung von Fahrzeugkom- 
ponenten erforderlich. So dient die Achsbeschleunigung zur 
Dampfkraftanderung des Schwingungsdampfers oder Fe- 
derbeins oder die Abstandsanderung zwischen Achse und 25 
Aufbau fur eine Niveauregelung und/oder eine Scheinwer- 
fer-Leuchtweitenregelung. Weiter sind beispielsweise der 
Druck im Schwingungsdampfer oder die Temper atur im 
Schwingungsdampfer oder im Bereich der Bremse von In- 
teresse. 30 

Zur Uberwachung des Reifendrucks ist ein Reifendruck- 
Kontrollsystem bekannt, das einen Drucksensor und eine 
Energiequelle in Form einer Batterie aufweist und mit der 
Felge verbunden ist, urn darnit den Reifendruck in einem 
vorgegebenen Zyklus zu messen und die MeBwerte uber 35 
Funk an ein Steuergerat zu ubertragen. Zwischen den einzel- 
nen Messungen liegen relativ groBe Zeitabstande von meh- 
reren Sekunden und die Weiterleitung an das Steuergerat er- 
folgt nach einem Programm, das bei gleichbleibendem Rei- 
fendruck eine Ubertragung im Minutenbereich vorsieht, so 40 
daB mit einem solchen Energiemanagement die Lebens- 
dauer einer Lithium-Batterie, die nicht austauschbar ist, 
etwa 5 bis 7 Jahre betragt, d. h. die Lebensdauer der Batterie 
ist hoher als die eines Reifensatzes. Eine Ubertragung dieser 
Anordnung z. B. auf ein der Fahrwerksregelung dienendes 45 
MeBsystem ist nicht gegeben, da hierfur die Messungen und 
Informationsubertragungen im Millisekundentakt erfolgen 
mussen, wodurch die Standzeit auch einer Langzeitbatterie 
zu kurz ware. 

Auch die anderen bekannten Ubertragungen von MeB- 50 
werten zu einem Auswerte und Steuergerat uber Funk, er- 
fordern eine durch eine Batterie oder einen NetzanschluB 
gebildete Energiequelle fiir den Sender und ebenfalls eine 
solche fur den Empfanger. Dies trifft beispielsweise fiir alle 
Telemetriemethoden zu, die entweder nur kurzzeitig eine 55 
Vielzahl von MeBwerten zu ubertragen haben, wie dies bei 
Versuchen der Fall ist, oder in langen Zeitabstanden ein Si- 
gnal aussenden und empfangen, wie bei Zentralverriegelung 
mit Funkfcrnbcdicnung. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine fiir 60 
die Fahrdynamikregelung geeignete MeB wert ubertragung 
eines mit der Achse in Verbindung stehenden Sensors zu 
schaffen, die unempfindlich gegen auBere Beschadigungen 
ist und der Sender eine Energieversorgung aufweist, die 
liber die Lebensdauer des mit dem Sensor verbundenen 65 
Bauteils wirksam ist. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB mit den kennzeich- 
nenden Merkmalen von Anspruch 1 gelost. Gegensland der 
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Unteranspriiche sind vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfin- 
dung. 

Gerade bei Sensoren, die im Achsbereich von Fahrzeugen 
angeordnet sind und zur Messung der Achsbeschleunigung 
dienen, jedoch auch fiir andere MeBwertiibertragungen im 
Fahrzeug, bei denen die AnschluBleitungen und Anschlusse 
der clcktrischcn oder clcktronischcn Komponcntcn star ken 
Beanspruchungen durch Schmutz, Wasser, Eis und auch Be- 
schadigungen bei Reparaturarbeiten ausgesetzt sind, ist es 
sehr vorteilhaft, wenn der Sensor mit einer Auswerteelektro- 
nik und einer Funkiibertragung eine Baueinheit bildet und 
diese Baueinheit entweder mit der Achse oder mit einem an 
der Achse angelenkten Bauteil des Aggregats befestigt ist, 
wobei die Dateniibertragung mittels einer Sende- und/oder 
Empfangseinheit auf ein Steuergerat erfolgt. Durch das Feh- 
len von Ubertragung sleitungen wird eine hohe Funktionssi- 
cherheit der Vorrichtung zur MeBwertiibertragung erzielt 
und es wird eine Freiziigigkeit hinsichtlich der Anordnung 
und der Art jeweiligen Sensors geschaffen, so daB eine sol- 
che Einrichtung zur MeBwertiibertragung fiir alle moglichen 
Sensoren anwendbar ist, z. B. fur Sensoren zur Messung 
von Beschleunigung, Weg, Druck, Temperatur oder fur an- 
dere elektronische Komponenten mit geringem Stromver- 
brauch. Dabei ist vorgesehen, daB bei der Verwendung von 
mehreren Sensoren fiir verschiedene Parameter eine ge- 
meinsame Sende- und/oder Ubertragungseinheit zu verwen- 
den. 

Da eine permanente Erf as sung und Ubertragung von 
MeBwerten, die beispielsweise zur Fahrwerksregelung im 
Millisekundenbereich vorgenommen werden muB, ist die 
Lebensdauer auch einer Lithiurn-Batterie zur Stromversor- 
gung der Baueinheit zu kurz fur die vorgesehene An wen- 
dung im Fahrzeug. Entsprechend Merkmalen der Erfindung 
erfolgt die Stromversorgung der Baueinheit ohne Batterie, 
so daB eine Wartung der Baueinheit durch Batteriewechsel 
gegenstandslos ist. So dient bei einer Ausfiihrungsform die 
Sende- und Empfangseinheit zur Stromversorgung der Bau- 
einheit. Diese Stromversorgung kann auf einfache Weise 
durch eine drahtlose Energieiibertragung auf die Baueinheit 
mittels induktiver Kopplung erfolgen. Eine weitere Mog- 
lichkeit, die eine weitere Ausfuhrungsform zeigt, ist die ei- 
gene Stromversorgung der Baueinheit, die durch Relativbe- 
wegung zwischen einem Magnet und einer Spule erfolgt, 
wozu die standige Bewegung der Baueinheit ausgeniitzt 
wird. Zur Speicherung der elektrischen Energie dient entwe- 
der ein Kondensator oder ein Akku. 

Auch die Sende- und/oder Empfangseinheit ist durch die 
Anordnung im Radhaus, insbesondere auf der dem Fahr- 
zeugrad abgekehrten Seite, vor Schmutz, Wasser und Stein- 
schlag geschiitzt eingebaut. Dement spree hend erlaubt eine 
solche Vorrichtung zur MeBwertiibertragung eine weitge- 
hende Freiheit fiir den Anbringungsort von Baueinheit und 
Sende- und/oder Empfangseinheit, zumal keine Wartung 
hinsichtlich der Energieversorgung erforderlich ist. So kann 
die Baueinheit problemlos mit einem mit der Achse verbun- 
denen Bauteil, z. B. im Innenraum des Behalters eines 
Schwingungsdampfers oder Federbeins, angeordnet sein, 
wobei eine Kombination der Baueinheit mit dem Dichtungs- 
und Fiihrungsclcmcnt fiir die Kolbcnstangc sehr vorteilhaft 
ist, da in diesem Fall die Baueinheit vollkommen geschiitzt 
vor auBeren EinflCissen ist und keine zusatzlichen Montage- 
kosten verursacht. 

Anhand der in der Zeichnung dargestellten Ausfuhrungs- 
formen wird nachfolgend die Erfindung naher erlautert. Es 
zeigt in schernatischer Darstellung: 

Fig. 1 eine Vorrichtung zur MeBwert- und Energieiiber- 
tragung, wobei die Stromversorgung der Baueinheit uber 
Funk erfolgt; 
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Fig. 2 eine Vorrichtung zur MeBwertiibertragung, bei der 
die Baueinheit eine eigenstandige Stromversorgung auf- 
weist. 

Die Vorrichtung nach Fig, 1 zeigt einen Sensor 1 zur Auf- 
nahme der MeBwerte, der zusammen mit einer Auswerte- 5 
elektronik 3 und einer Funkiibertragung 5 eine Baueinheit 7 
bildct. Dicsc Baueinheit 7 kann als cin in sich vollkommcn 
geschlossenes Gebilde ausgefiihrt sein, das in einem Ge- 
hause eingeschlossen oder eingegossen ist, so daft keine 
Funktionsbeeintrachtigung durch Schmutz, Wasser oder an- 10 
dere Einfliisse, wie Temperatur, Steinschlag auftreten kann. 
Eine besonders einfache, sichere und kostengiinstige Anord- 
nung wird erhalten, wenn die Baueinheit 7 im Fuhrungs- 
und Dichtungselement des Schwingungsdampfers oder Fe- 
derbeins integriert ist. Die permanent durchgefuhrten Mes- 15 
sungen im Millisekundentaktbereich werden als Signale 15 
iiber eine Sende- und Ernpfangseinheit 11 einem Steuergerat 
9 zugefuhrt, das die Signale verarbeitet und iiblicherweise 
als Steuer- oder Regelgroften weiterleitet. Der in der Bau- 
einheit 7 benotigte elektrische Strom wird durch die Sende- 20 
und Ernpfangseinheit 11 drahtlos der Baueinheit 7 als Ener- 
gie 17 mittels induktiver Kopplung zugefuhrt. Die elektri- 
sche Energie wird in einem Kondensator oder in einem 
Akku gespeichert. Eine groBe Freiziigigkeit beziiglich Un- 
terbringung und Anordnung der Baueinheit 7 und der 25 
Sende- und Ernpfangseinheit 11 im Fahrzeug ist gegeben, 
die nur dadurch begrenzt ist, daB sich die einzelnen aus Bau- 
einheit 7 und Sende- und Ernpfangseinheit 11 gebildeten 
Baugruppen im Fahrzeug hinsichtlich der Funkiibertragung 
nicht storen. Die Signaliibertragung erfolgt im Hochfre- 30 
quenzbereich in den fur die MeBwertubertragungen zugelas- 
senen Frequenzbandern, beispielsweise im 433 Mhz Band. 

Die Ausfuhrungsform nach Fig. 2 besitzt eine Baueinheit 
7, die auBer dem Sensor 1, der Aus werteelektronik 3 und der 
Funkiibertragung 5 eine eigene Stromversorgung 19 auf- 35 
weist. Diese Stromversorgung 19 niitzt die durch die stan- 
dige Bewegung des Bauteils 7 gegebene Relativbewegung 
zwischen einem Magnet und einer Spule aus und speichert 
die gewonnene elektrische Energie in einem Akku oder 
Kondensator. Eine Ernpfangseinheit 13 besitzt eine Emp- 40 
fangsantenne zur Aufnahme der von der Baueinheit 7 gesen- 
deten Signale und leitet diese dem Steuergerat 9 zu, welches 
die Signale verarbeitet und zur Steuerung oder Regelung 
von Fahrzeugkomponenten weiterleitet. 

Mit der erfindungsgemaften Vorrichtung wird eine MeB- 45 
wertiibertragung geschaffen, deren wartungsfreie Lebens- 
dauer groBer ist als die des Fahrzeugbauteils, mit dem die 
den Sensor tragende Baueinheit verbunden ist. Eine solche 
MeBwertiibertragung kann nicht nur an Fahrzeugbauteilen 
angebracht werden, die einer groBen Relativbewegung zu 50 
der Ernpfangseinheit und/oder starken Beschleunigungen 
ausgesetzt sind, sondern kann fur die verschiedensten MeB- 
wertubertragungen, insbesondere auch solchen, bei denen 
der Sensor an schlecht zuganglichen Stellen anzubringen ist, 
angewendet werden. 55 
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tronik (3) und einer Funkiibertragung (5) eine Bauein- 
heit (7) bildet, die fest mit einem Bauteil des Aggregats 
verbunden ist und iiber Funk mittels einer Sende- und/ 
oder Ernpfangseinheit (11 oder 13) mit dem Steuerge- 
rat (9) in Wirkverbindung steht. 

2. MeBwertiibertragung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kcnnzcichnct, daB die Stromversorgung der Baueinheit 
(7) drahtlos iiber die Sende- und Ernpfangseinheit (11) 
erfolgt. 

3. MeBwertiibertragung nach den Anspriichen 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die drahtlose Stromiiber- 
tragung mittels induktiver Kopplung vorgenommen 
wird. 

4. MeBwertiibertragung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Baueinheit (7) eine eigene 
Stromversorgung (19) aufweist, die durch Relativbe- 
wegung zwischen einem Magnet und einer Spule in- 
folge der standigen Bewegung des Aggregats gebildet 
ist. 

5. MeBwertiibertragung nach einem oder mehreren der 
Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daft die 
elektrische Energie durch Aufladung eines Kondensa- 
tors gespeichert wird. 

6. MeBwertiibertragung nach einem oder mehreren der 
Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daft zur 
Speicherung der elektrischen Energie ein Akku vorge- 
sehen ist. 

7. MeBwertiibertragung nach den Anspriichen 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Sende- und/oder 
Ernpfangseinheit (11 oder 13) geschiitzt im entspre- 
chenden Radhaus des Fahrzeugs angeordnet und mit 
dem zentralen Steuergerat (9) verbunden ist. 

8. MeBwertiibertragung nach den Anspriichen 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Signaliibertragung im 
Hochfrequenzbereich in den fur MeB wert iiber tragun- 
gen zugelassenen Frequenzbereichen erfolgt. 

9. MeBwertiibertragung nach den Anspriichen 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Baueinheit (7) ge- 
schiitzt im Innern des Aggregats angeordnet ist. 

10. MeBwertiibertragung nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Baueinheit (7) in einem Dich- 
tungs- und Fuhrungselement des Schwingungsdamp- 
fers oder Federbeins angeordnet ist. 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 



1. MeBwertiibertragung von einem oder mehreren 
Sensoren auf ein Steuergerat, fur hydraulische, hydrop- 60 
neumatische oder pneumatische Aggregate, wie zwi- 
schen einer Achse und einem Aufbau eines Fahrzeugs 
eingebaute Schwingungsdampfer, Federbeine oder 
Luftfedern, wobei der den MeB wert erf as sende Sensor 
fest mit einem Bauteil des Aggregats verbunden ist und 65 
des sen MeB signale einem im wesentlichen aufbaufe- 
sten Steuergerat zugefuhrt werden, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Sensor (1) mit einer Auswerteelek- 
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